
神経管閉鎖不全症 Neural 
Tube Defect: NTD における
早期胎内分⼦診断の確⽴



⼀次神経管閉鎖は背腹側の分化
誘導因⼦Shh/BMP4が関与する

Shh: sonic hedgehog
BMP4: Bone morphogenetic protein 4



Myelomeningocele BMP4 ⇑
Anencephaly Shh ⇑

母体羊水と血清中のShh上昇とBMP4上昇の２パターン

Tsurubuchi T et.al. J Neurosurg Pediatr. 2013 Oct;12(4):380-9



NTDにおけるエピジェネティックマーカーの確立
Gene
Trasncription Inactive Active

Histone Methylation Acetylation

MM ↑↑ ↓↓

Anencephaly ↑↑ ↑↑
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AFSC( Amniotic fluid derived stem cells) were differentiated and stained
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